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2. Avant-propos
总起，源于生活+

Ce mémoire s’inspire de mes expériences personnelles qui pourrait être
une sorte de synthèses de mes questionnements durant mes études en
architecture.

点名批评+读了书

Les premières expériences sont liées à l’enseignement notamment celui
de la théorie. Dès la première année, j’ai l’impression d’être exposée à des
notions, si ce n’est pas du poème, qui ne sont pas accessible de suite,
comme le « poché », la « hiérarchie », la « composition », la « séquence
d’entrer », la question du « fond » etc., Avec la curiosité ainsi le conseil de
professeur, j’ai démarré la lecture de l’ouvrage « composition, non
composition », fête de vocabulaires en soit, qui a répondu une partie de mes
questions tout en relevant d’autres.

对于书中问题个人理解+提问建筑内部的组合可能性

Vaguement, j’avais appris que pendant une période assez longue, en
d’architecture, on faisait une sorte d’assemblage des composants selon
certains règles annoncés. Petit à petit, ce jeu d’assemblage cède à d’autres
modalités de conception jusqu’à ce qu’il ne se joue, très rarement. Ce qui m’a
conduit à questionner ainsi les relations à l’intérieur du bâti, entre autres,
l’agencement des éléments différents. Sur cela, des théories, des architectes,
chacun à leurs propres méthodes et visions.

接触了七桥问题

Ensuite, je suis tombée sur l’histoire du « problème des sept ponts de
Königsberg », qui était l’origine de l’étude de la topologie et de la théorie de
graphes. Ce qui m’a donné l’idée d’appliquer la théorie de graphes dans le
questionnement d’agencement des différentes entités à l’intérieur du
bâtiment. En fait, la liaison entre la mathématique et la conception
d’architecture est sollicitée pour de maintes reprises dans les recherches
« formelle », sauf que on a recours plus souvent, aux proportions ou aux
géométries euclidiennes – la dimension topologique est rarement abordée.

找一个有图论的理论

Ainsi je suis partie pour la recherche d’une théorie analytiques qui se
sert de la théorie de graphes, d’où la raison pour laquelle je fais référence à
la syntaxe spatiale. C’était pendant la lecture de la syntaxe spatiale, que je
me suis rendu compte des similarités de ces deux théories, ce qui m’a
conduit à faire les expériences de ce mémoire.
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3. Introduction
为什么要问这个问题？如何解释建筑，目前方法少且不可靠

Comment faire comprendre aux autres certains caractères moins
intelligibles d’un projet ? Ces caractères, sont-ils de la réalité ou juste de la
fantaisie ? C’est une question que tente résoudre chaque théorie. Aujourd’hui,
la solution principale reste par le biais « d’un discours illustré (dessin
technique, schéma, croquis d’architecture, photos, d’autres documents
graphiques etc.) ». Le problème de cette méthode est que chacun pourrait
avoir leurs propres interprétations et expressions, ce qui crée des
malentendus. En plus, on rencontre assez souvent dans ces discours les
notions abstraites difficiles à illustrer. Dernièrement, c’est compliqué de
connaître quels sont les points de vue les plus « fiables ». N’existe-t-il pas
des alternatives ou des moyens supplémentaires plus objectifs et
accessibles, qui illustre ce genre de notion ?

排列组合

« Composition, non composition », est une étude formelle sur l’histoire
de théories d’architecture depuis XIXème siècle. Cet ouvrage de Jacques
Lucan propose des interprétations de cette période historique à partir de
l’évolution de « principes de la composition ». En effet, les principes sont des
ensembles de relations spécifiques. Cette référence, basé sur une recherche
historique enrichissante me permet d’avoir accès à des concepts dominantes
dans l’histoire.

句法

« L’analyse configurationnelles » est un outil mis au point pour
comprendre la logique interne de l’espace et le fonctionnement des
bâtiments et des villes proposé la « syntaxe spatiale ». Cette méthode
permet d’évaluer les relations à l’intérieur de l’espace à partir du calcul
définis selon différentes mesures.

同样的问题

Ces deux références partagent une appréhension similaire
d’architecture qui est de la saisir comme un ensemble et s’intéresser aux
relations à l’intérieur de cette dernière. Ce qui donne la possibilité de
rechercher la corrélation entre deux réponses à la même problématique
menées par les différentes méthodes.

假设

L’hypothèse est que la corrélation peut être perçues et que les résultats
d’analyses vont rendre certains concepts plus perceptibles avancés par
Lucan. Parce que, d’un côté, l’étude de Jacques Lucan est appuyée sur un
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large éventail de théorie et les concepts qu’il a synthétisés sont encore
présents dans certaines situations. D’un autre côté, l’analyse
configurationnel, est une méthode objective qui fait des calculs et qui
s’applique à un projet quelconque.

第一二部分

La première partie du mémoire résume comment cette histoire de
théorie du XIXème siècle jusqu’à XXème siècle a été saisie à partir de la
composition, notamment à partir de l’évolution de ses principes. La deuxième
partie va aborder la théorie de la syntaxe spatiale ainsi que la méthode
d’analyse configurationnelle.

第三部分

La troisième partie va exposer en quoi ces deux références partagent la
même approche et quelles sont les questions qu’elles ont répondues de
manières différentes. La méthode d’analyse utilisée dans ce mémoire va être
également présentée.

结尾

Ensuite, l’analyse configurationnelles sur cinq projets choisis en
fonction du discours de Lucan va être montrée et les résultats vont être
analysés. Dernièrement, il s’agit de prendre du recul sur cette
expérimentation et développer une approche critique sur les résultats
obtenus.
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4. La « composition » et son érosion

4.1. Une histoire perçue à partir de la composition

排列组合=？+引用+排列组合消逝=？+引用

La « composition », signifie un concept d’architecture qui s’est répandu à
partir du début du XIXème siècle avec Jean-Nicolas-Louis Durand (1760-
1834). « En architecture, c’est avec Durand que le verbe composer devient
courant pour désigner l’action de l’architecte : en concevant un édifice,
l’architecte compose, et Durand donne […] une « MARCHE À SUIVRE DANS LA

COMPOSITION D’UN PROJET QUELCONQUE ». Cela explique la faveur que la composition
acquière, faveur qu’elle conservera jusqu’au XXème siècle. » 1 « L’érosion de
la composition », correspond en revanche à l’apparition d’autres concepts
d’architecture au cours du XXème siècle, qui remettent en question de plus
en plus de revendications « compositionnelles », jusqu’à arriver à « non-
composition »,

解释名词来源

Ainsi est interprétée l’histoire de théorie d’architecture à partir du
XIXème siècle dans l’ouvrage de Jacques Lucan2 - « COMPOSITION, NON-
COMPOSITION », qui se penche notamment au regard de la dimension formelle
d’architecture.

理论史=排列组合兴衰史+理论划分五个范式+范式一到五（最后一个有点重复）

Dans le livre, l'auteur regroupe les théories référencées sous cinq
paradigmes qu'il définit, qui correspondent approximativement à des
périodes historiques différentes. Le premier est « l’ordre fermé » qui se
réfère à l’acte de composition mené principalement par l’École des beaux-
arts. Le deuxième, « la construction » qui ne privilège pas les problématiques
compositionnelles, pense l’architecture plutôt en termes de systèmes
constructives. « L’irrégularité » qui a émergé au milieu du XIXème siècle,
aborde les questions bouleversantes les principes compositionnelles,
reprises ensuite par l’architecture qui constitue le paradigme de « l’ordre
ouvert ». Enfin, le dernier bien sûr, c’est la « non-composition », paradigme
en actualité, qui désigne « la tentative d’échapper aux modes
compositionnels » tel que « le dispositif neutre non-hiérarchisé », « le
processus agrégatif », « l’opération objective »3 etc.

排列组合的规则单位演变是这一历史过程的重要体现

1Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p.23

2Lucan, Jacques, architecte et historien, professeur à l’École polytechnique fédérale de Lausanne
et à l’École d’architecture de la ville et des territoires à Marne-la-Vallée.

3 Ibidem, p.7



8

Dans son discours, Jacques Lucan tient à nous tire attention à deux
choses sur la composition. Le premier est les principes, tandis que le
deuxième regarde « l’unité ». Les principes, d’après l’auteur, leurs mutations
constituent ce processus historique de l’ascension à l’érosion de la
composition : « […] en architecture, la composition est pendant longtemps
régularisation, hiérarchisation et symétrisation, sa compétence devient plus
complexe et étendue lorsqu’une recherche d’équilibre et de balance
intervient, et dès lors que l’irrégularité est maintenant légitime »4, tandis que
la question d’unité est un sujet incontournable « attaché à la composition »,
car « En architecture, les parties concourent à la fabrication du tout qu’est le
bâtiment, ces parties étant indissociables et en harmonie. Une telle
conception s’illustre depuis la Renaissance. » 5

4.2. La question « d’unité »

引用=房间分类

Dans « l’ordre fermé », c’est la pièce, « les entités closes et fermées »6
qui constitue « l'unité » de composition, une notion qui n’est certainement pas
inconnue, et sur laquelle, beaucoup ont tenté de théoriser. Par exemple,
Julien Guadet a non seulement précisé la particularité de chaque pièce, mais
aussi distingué la pièce de la circulation : « Dans tout programme, du
moment qu’il est complexe, il y a deux parties distinctes : d’abord ce que
j’appellerai les surfaces utiles : puis les communications nécessaires. […] Les
surfaces utiles, ce seront ici (d’habitation) toutes les pièces qu’on habite. […]
On construit pour avoir des salons, des salles à manger, des chambres, des
cabinets, des cuisines, etc. Mais pour relier tout cela, pour en permettre
l’accès, il faudra des communications nécessaires : communication
horizontale au moyen de galeries, corridors, antichambres, dégagements ;
communication verticale au moyen de grands et petits escaliers. »7

房间暗含封闭之意+与事实冲突时=开放程度足够=空间一词应用

Le terme de pièce en soit, pourrait ainsi impliquer une limite nette et
franche contenant d’une fonction particulière. Selon Lucan, cette nuance de
fermeture rentre en conflit avec la réalité lorsque la conception
architecturale a eu recours à des ouvertures assez importantes, d’où la
nécessité de trouver un nouveau terme dans la description, qui était

4 Ibidem, p.7
5 Ibidem, p.24
6 Transcrit de la vidéo de la Conférence du 3 décembre 2009 au Pavillon de l’Arsenal à l’occasion

de la publication de l’ouvrage. https://www.dailymotion.com/video/xbfyun. Date de consultation :
01/09/2021-31/01/2021

7 Guadet, Julien, Éléments et théorie de l’architecture, Tome II, Livre VII : Les éléments de la
composition dans les édifices d’enseignement et d’instruction publique, pp.410-411.
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« l’espace ». « Notons aussi qu’une hypothèse peut être avancée : à partir du
moment où la distinction des pièces de la maison s’atténue au profit de ce
qui sera nommé la fluidité ou l’interpénétration, le mot espace, devient
nécessaire à la description architecturale. »8

怀特是开房先驱好呀哈哈哈

Quant à pionnier qui a initié cette révolution, Lucan nomme Frank Lloyd
Wright qui ouvre la pièce au niveau de l’angle9 et crée « des visions
diagonales qui vont à l’encontre de la rectitude perceptive des enfilades
traditionnelles ».10

4.3. L’évolution de principes

炉炕定义=规则甚至可以直接代替排列组合

Par rapport aux principe, Lucan semble confère aux termes la capacité
de substituer le mot « composition » -même : « […] en architecture, la
composition est pendant longtemps régularisation, hiérarchisation et
symétrisation, […] »11, ce qui révèle leur statut primordial pour Lucan.

4.3.1. La symétrie et la régularité
串联对称与规则一起=引用+存在已久+最后的荣耀

La symétrie, principe assez succincte qui n’a pas besoin d’être définie ou
expliquée, a souvent une condition préalable qui est la mise en enfilade : « Le
principal objet de la disposition intérieure d’un édifice, est d’observer, que les
enfilades les plus essentielles s’alignent les unes avec les autres, […] » 12 Une
autre principe indissociable avec la symétrie est naturellement la régularité :
« Par la symétrie, l’on entend la régularité respective des corps mis en
opposition, les uns vis-à-vis des autres […]. »13Évidemment, théorisé depuis
longtemps, le culte de la symétrie et de la régularité remonte jusqu’à
l’antiquité. Cependant, vue que d’autres principes vont prendre le relais plus
tard, ici, « l’ordre fermé » est de quelque sorte, leur dernière gloire.

4.3.2. La hiérarchie
不是几何定义+定义·字典+引用杜康暗示+

Différente que la symétrie et la régularité, qui se rapporte à la géométrie

8 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p343

9 Brooks, H. Allen « Frank Lloyd Wright et la destruction de la boite (Frank Lloyd Wright and the
Destruction of the Box) »

10 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p343

11 Ibidem, p.7
12 Blondel, Jacques-François, Cours d’architecture, Tome IV, op, cit., livre second, première partie,

Traité de la distribution extérieure et intérieure des bâtiment, p. 193
13 Ibidem, p. 199
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euclidienne, la hiérarchie est beaucoup moins tangible. Dans le Dictionnaire
de l’Académie française, la hiérarchie est un « classement établi par ordre
d’importance relative entre deux ou plusieurs éléments de même nature. »14
Dans cette optique, depuis Durand, cette question a été abordés : par
exemple, dans son fameuse « MARCHE QUE L’ON DOIT SUIVRE DANS LA COMPOSITION D’UN
PROJET QUELCONQUE »15, même si le terme n’a pas été prononcé : « […] De
l’ensemble passant aux différentes parties, il faut examiner quelles sont les
pièces principales et celles qui leur sont subordonnées ; […] »16.

后来很多人说+详细说明几层+一堆规则

Les théories suivantes ne cessent pas à définir ce « classement ». Parmi
lesquelles, « Essai sur la théorie de l'architecture » écrite par Gromort
(1870-1961), a détaillé cette distinction entre les principaux et les secondaires
qui se déclinent à plusieurs niveaux. Elle a même annoncé les « principes
fondamentaux » de la hiérarchie : « On s’efforce notamment :

- d’assurer l’unité en faisant dominer nettement l’élément principal ;
- de sacrifier par suite le plus possible les éléments secondaires pour

réduire le plan à sa plus simple impression
- d’éviter les égalités entre les éléments qui ne sont pas identiques ;
- […] ; de donner de l’ampleur aux cours ;»17

4.3.3. L’équilibre
审美疲劳+ 引用

L'émergence de ce principe indique une sorte de lassitude esthétique à
l'égard de la symétrie : « […] le XIXe siècle a eu l’amour de la symétrie. Et non
point seulement de la symétrie ordonnée, mais d’une régularité constante
s’imposant jusque dans les moindres détails et qui ne laisse pas, dans bien
des cas, d’affecter d’une façon un peu tyrannique la souplesse de la
composition.»18 remarque qui provient toujours de Gromort.

作为对称的一种+古希腊成为了他的理论支柱

Il est intéressant de noter que l’équilibre est en fait d'abord théorisé par
certain comme un type de symétrie. Par exemple, Andrew Jackson Downing
(1815-1852), théoricien américain, « oppose ainsi deux principes de
composition, l’un basé sur l’uniformité, l’autre sur la symétrie. L’uniformité
est la symétrie bilatérale, tandis que la symétrie est maintenant pour lui
l’équilibre (balance), […] L’uniformité est régulière ; la symétrie est

14 https://www.dictionnaire-academie.fr/article/A9H0671, date de consultation : 12/12/2021
15 Durand, Jean-Nicolas-Louis, Précis des leçons d’architecture données à l’École polytechnique,

Éd.1825, seconde volume, Hachette Livre, pp.96-98
16 Ibidem, p.97
17 Gromort, Georges, Histoire abrégée de l’architecture en France au XIXème siècle, p.14
18 Ibidem p.13
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irrégulière. »19 Sinon, ces « symétries » semble à la quête de
reconnaissances, se référencent à l’antiquité Grecque tout en admettant leur
statut intermédiaire : « La symétrie optique de l’Acropole d’Athènes forme
ainsi comme l’intermédiaire entre le désordre pittoresque de l’âge archaïque
et les tracés au cordeau du dernier âge de l’hellénisme. »20

包豪斯的理论

Après cet éveil timide, au début du XXème siècle, les expressions sur
l’équilibre deviennent beaucoup plus fermes. Walter Gropius, le fondateur de
Bauhaus, a eu une description plus explicite sur ce qu’est l’équilibre tout en
l’opposant à la symétrie classique : « Une nouvelle statique de l’horizontale
est en train de se développer qui aspire à annuler les forces de gravité en
les répartissant. La symétrie des parties et leur reflet par rapport à un axe
central disparaissent logiquement du fait de cette nouvelle théorie de
l’équilibre. Celle-ci transforme l’uniformité morte des parties
correspondantes en une balance (Balance) non symétrique mais
rythmique.»21

4.4. Non-composition

前文提到+其实还有当代的阐述+引出他要给规则

Comme évoqué précédemment, « non-composition » désigne « la
tentative d’échapper aux modes compositionnels » tel que « le dispositif
neutre non-hiérarchisé », « le processus agrégatif », « l’opération
objective »22 etc. En effet, quant à la conception d'architecture contemporaine,
l’auteurs parle encore, dans les deux derniers chapitres, plusieurs nouvelles
méthodes « contre-composition » au travers du processus, de programme
ou alors d’opérations. Comme pour les paradigmes précédents, il propose
des principes qui pourraient éventuellement englober les caractéristiques
d’un bon nombre d’architectures.

单色单体主义+代表没有重要性+界域的概念+和以前不同

Il fait référence au monolithisme et au monochrome, une sorte
d’analogue graphique de l’architecture contemporaine qui implique une
problématique formelle où « aucun élément n’acquiert donc une importance
plus grande qu’un autre. »23. Ces éléments ont ainsi tous une valeur
équivalente et sont en plus « tous interdépendants ». Il a avancé le termes
« milieu », synonyme d’une « surface neutre », pour substituer l’ancienne

19 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p328

20 Choisy, Auguste, Histoire de l’architecture, Tome 1, p.419.
21 Gropius, Walter, Idee und Aufbau des Staatlichen Bauhaus, Weimar, Munich, 1923, p.9
22 Ibidem, p.7
23 Ibidem, p.565
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problématique de « succession des séquences qui serait déterminées par
des ‘espaces‘ » dans la conception24. Les principes de l’équilibre ou de la
hiérarchie ne sont plus au sein des préoccupations.

网的意象+举例 x2

Cette nouvelle relation à la fois équivalente et interdépendante entre les
éléments forme un ensemble « texturé », à ce titre, Lucan nous renvoie à la
grille, à la résille, au tressage etc.25 Plusieurs œuvres ont été citées, comme
le musée d’art contemporain de Kanazawa de Sanaa, le bâtiment Prada à
Tokyo de Herzog et de Meuron etc.

（看看需不需要提 précision 与 convergence）

24 Transcrit de la vidéo de la Conférence du 3 décembre 2009 au Pavillon de l’Arsenal à l’occasion
de la publication de l’ouvrage. https://www.dailymotion.com/video/xbfyun. Date de consultation :
01/09/2021-31/01/2021

25 Ibidem
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5. Les analyses configurationnelles

5.1. Les hypothèses et les outils de la syntaxe spatiale

工具与理论集合

Après la petite présentation des objets à analyser, voyons maintenant
les méthodes, qui font partie des analyses configurationnelles, techniques
analytiques vis-à-vis d’agencements spatiaux et de modalités d'activités
humaines développé par la syntaxe spatiale, qui est aussi un ensemble de
théories intéressée entres autres, par le rapport socio-spatial.

基本理念一空间与社会的辩证关系

La théorie de la syntaxe spatiale s’appuie sur deux hypothèses
fondamentales de l’espace. La première affirme le rapport « dialectique »
entre l’espace et la société : « […] par son organisation de l'espace, le monde
physique créé par l'homme est déjà un comportement social. Il constitue (et
non pas seulement représente) une forme d'ordre en soi : un ordre créé à
des objectifs sociaux, que ce soit à la planification ou par accumulation, et
par lequel la société est à la fois contrainte et reconnaissable. La première
tâche de la théorie doit être de décrire l'espace comme un tel système. » 26

基本理念二空间的形态属性最重要+形态定义

La deuxième hypothèse s’agit de saisir le concept architectural et
urbaine comme fondamentalement configurationnels puisque la manière que
les parties forment l’ensemble « est plus importante que n'importe quelle
partie prise isolément. »27 : Dans cette perspective, le terme « configuration »
désigne « les relations tenant compte d'autres relations, […], un ensemble de
relations entre des parties (disons des rues urbaines), toutes
interdépendantes dans une structure globale d'un certain type. »28

基于理论+分析建筑城市空间形态+预测各种空间社会经济现象+引用举例+只看形态分析+与排列组合相同的空间议题

Basés sur ses deux hypothèse, les « analyses configurationnelles »
permet d’étudier l’espace architectural ainsi urbain, à travers les relations
syntaxiques entre les « éléments spatiaux » et d’établir des modèles
d’interprétation qui a pour objectif de décrire, analyser, expliquer et prévoir
de différents phénomènes spatiaux et socio-économiques, « tels que le
mouvement urbain, la criminalité urbaine et la centralité en tant que

26 Hillier, Bill &Hanson, Julienne, The Social Logic of Space, Cambridge University Press:
Cambridge, 1984 p.92 Traduit du texte « […] through its ordering of space the man-made physical world
is already a social behaviour. It constitutes (not merely represents) a form of order in itself: one which
is created forsocial purposes, whether by design or accumulatively, and through which society is both
constrained and recognisable. »

27 Ibidem, p.1 Traduction du texte « Architectural and urban design, both in their formal and spatial
aspects, are seen as fundamentally configurational in that the way the parts are put together to form
the whole is more important than any of the parts taken in isolation. »
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processus, ainsi que pour des processus généraux tels que l'intelligibilité
spatiale. »29

5.2. Espace convexe

不同空间元素不同特性+本文看凸空间

Représentés par leurs formes géométriques ou la manière l’homme
expérimente l’espace, les différents éléments spatiaux sont axés sur de
différentes propriétés spatiales et visé à de multiples scénarios
d'applications. Dans ce mémoire, l’élément spatial le plus intéressant est
l’espace convexe.

定义=凸出度+凸空间+凸出度是凸空间面积

Un espace convexe est un espace dans lequel toutes les lignes droite
joignant deux points quelconques sont incluse dans cette composante
fermée délimitée par sa bordure. Ainsi ; on peut en déduire que, le contour
d’un espace convexe sur un plan est forcément une géométrie convexe. Une
autre notion qui implique est celle de la convexité. Elle décrit le degré auquel
un espace peut être étendu en deux dimensions30 et sa définition
mathématique est « qu'aucune tangente dessinée sur le périmètre ne passe
par l'espace en un point quelconque. »31. Ainsi, la convexité regarde la forme
et la surface d’un espace convexe. Un espace quelconque, ouvert ou fermé,
se décompose en un ou plusieurs espaces convexes.

实际含义=有直接视觉身体连接的点集合

Cette définition semble purement géométrique pourrait avoir une
signification concrète derrière. Si un point quelconque signifie un endroit où
l’homme peut se positionner, étant donné qu’une surface pourrait se saisir
comme un ensemble de points, la « convexité » de l’espace, par définition,
traduit un ensemble de points de « positionnement » dotés tous les liens
visuels et corporels directs les uns avec les autres.

什么可以分解凸空间+什么动作可以穿过凸空间+可以呈现空间感知

Donc, à part la partition (le mur et la cloison) et la porte, la forme de
l’espace voire le poteau ou même les meubles (dépend de ce que l’on veut
analyser) pourraient tous venir alterner la convexité d’espace. Le passage
d’une unité à une autre peut ainsi se résulte de plusieurs choses, tel que
franchir la limite, tourner, passer par un élément en saille etc. Il est clair que
parcourir les deux espaces montrés dans l’image ci-après ne signifie pas la
même expérience. Le fait de décomposer l’espace en espace convexe permet

29 https://www.spacesyntax.online/overview-2/, date de consultation, 12/11/2021, traduit de « such
as urban movement, urban crime, and centrality as a process as well as for general processes such as
spatial intelligibility. »

30 Ibidem p.91
31 Hillier, Bill &Hanson, Julienne, The Social Logic of Space, Cambridge University Press, pp.97-98
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de certaine manière de visualiser les plans autrement
凸平面图是什么+进一步解释+怎么画（这段我貌似直接翻译的额算了就这样吧）

Un plan dite « convexe » est ainsi « le plus petit (minimal) ensemble
d'espaces les plus grands qui couvrent le système »32. Le système, c’est les
espaces qu’on va étudier. À ce qui concerne l’intérieur du bâti, le système
pourrait être une partie et l’entier du plan. Pour dessiner un « plan convexe »
ou décomposer un espace en question, il suffit de commencer par encercler
l’espace convexe le plus large, suivi par trouver le deuxième plus grand, et
ainsi de suite tout l’espace va être pris en compte. S’il est difficile de
distinguer visuellement leurs dimensions, la tâche peut se compléter à l’aide
de dessiner des cercles tangents – dont le plus grand indique la position de
l’espace convexe le plus ample.

Figure 1. Décomposition de deux espaces en espaces convexes

5.3. Le graphe et les relations syntaxiques

5.3.1. La conversion en graphe
转换为图+步骤

Pour pouvoir commencer les analyses, il faut convertir le plan convexe
en graphe car cela peut mettre en évidence les relations syntaxiques qui
sont en effet calculés à partir des distances topologiques. Quant à la
transformation, il suffit de placer un point à l'intérieur de chaque espace
convexe. Ensuite joindre les points par des lignes lorsque les espaces qu’ils
représentent sont perméables.

部分数据需要继续转化为通达根图=(生成树)

32 Hillier, Bill &Hanson, Julienne, (1984), The Social Logic of Space, Cambridge University Press:
Cambridge. p.92
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Certaines mesures se calculent à partir du « graphe d’accès justifié ».
Pour cela, il faut désigner un espace convexe comme un point de référence
soit le « porteur » ou la « racine ». Les points directement liés à ce dernier
seront situés au « premier niveau de fond » et le « deuxième niveau de fond »
est pour les points connectés directement parmi le reste et ainsi de suite. Le
choix du « porteur », loin d’être uniquement un processus de la mise en
plage, il permet d’éclairer les façons dont chaque espace se rapporte à
l’ensemble en termes de dimensions syntaxiques. (En fait, il s’agit de calculer
l’arbre couvrant aux moindres arrêts du graphe origine en désignant l’espace
référent comme la racine.)

Figure 2.Deux plans et leurs graphes d'accès justifié33

Figure 3. Les graphes justifiés des quatre plans théoriques34

(图要改)上图展示平面图和生成图的区别+有两对句法关系

33 Hillier, Bill &Hanson, Julienne, The Social Logic of Space, Cambridge University Press, p150
34 Ibidem. p151
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Les images ci-dessus racontent la transformation du plan conventionnel
au plan convexe et au graphe d’accès justifié. On peut constater que, peu
importe les ressemblances géométriques, les graphes obtenus sont très
différents. Il est maintenant question de comment décrire ces différences,
deux couples de propriétés syntaxiques sont disponibles dans la syntaxe
spatiale.

5.3.2. Distributivité, non-distributivité, symétrie, asymétrie,
分配性=两点之间有且只有一条路=没有分配性

En ce qui concerne les relations, la syntaxe spatiale en distingue deux
dualités. La première est celle de distributivité et de non-distributivité, qui
ont affaire avec le nombre de son accès : s’il y a une seule route pour aller
de l’espace « a » à l’espace « b », leur relation est alors « non-distribuée » ;
en cas de plus d’une route, leur relation devient distribuée. On retrouve la
relation équivalente en termes de graphe qui est celle de « cycle ».

对称性·举例=对比毗邻与包括

Le deuxième est celle de « symétrie-asymétrie ». En se référant à la
mathématique, une relation est dite « symétrique » si elle est égale à sa
relation réciproque. Appliqué aux relations spatiales : quand la relation d’un
espace « a » par rapport à un espace « b » est identique que celle de « b »
par rapport à « a », on peut dire que cette relation est « symétrique ». Par
exemple, la contiguïté fait partie « symétrique », car si l’espace a est
contiguë à l’espace b, vice versa. Cependant, si l’espace a est à l’intérieur de
l’espace b, on ne peut pas inverser la phrase sans changer son sens –
l’inclusion est donc une relation « asymétrique ».

进一步解释对称与否是因为参照空间，参照空间永存

En effet, quand on parle de la contiguïté où l’inclusion entre deux
espaces, il y a un troisième « espace » pris en compte dans cette relation qui
est « l’extérieur ». On peut le saisir également comme « espace de
référence » ou « un point de repère ». (D’où l’intérêt de désigner le
« porteur » dans le graphe d’accès justifié) La contigüité entre deux espaces
indique qu’ils ont respectivement une relation équivalente avec leurs
extérieurs alors que l’inclusion des deux espaces signifie qu’uniquement l’un
entre eux est accessible depuis « l’extérieur ». Ainsi, la relation entre deux
espaces n’est plus « symétrique » par rapport à ce point de repère car
l’accès de l’un est contrôlé par l’autre. Cet espace « extérieur » est
omniprésent et sans lequel les relations des espaces perdent ses sens, car
aucun espace existe sans observateur ou utilisateurs. Cette notion de lieu de
référence est très familière pour nous. Quant à l’appréhension d’architecture,



18

l’une des choses qu’on fait souvent est d’imagier de se positionner dans
l’espace en question.

在图中的体现+与炉炕规则中的对称区分+后文不说明则都是几何对称

Sur le graphe d’accès justifié, cette relation « asymétrique » est
présente dès que le « deuxième niveau de fond » apparaît, autrement dit, la
distance topologique entre deux sommets est supérieure d’un. Il faut noter
que cette symétrie-asymétrie syntaxique est différente que la symétrie
géométrique qui se manifeste en graphe autrement. Comme le terme de la
« symétrie » syntaxique va être très peu sollicité dans le texte ultérieur, sans
explication spécifique, tous les termes concernant la « symétrie » désignent
la symétrie géométrique.

两组关系并存（图风格能统一就好了）

Ces deux propriétés bifurquées fonctionnent indépendamment et se
combinent entre eux. Les images et le tableau ci-dessus illustrent les
situations simples des combinaisons entre deux espaces « a » et « b ».
Ensemble ils pourraient offrir une description objective et rigoureuse en
termes de relations syntaxiques des espaces à étudier.

Fig 1. Quatre graphes montrant les différentes combinaisons35

Image Symétrie, asymétrie Distributivité, non-distributivité
(1) Symétrie Distribuée
(2) Asymétrie Non-distribuée
(3) Symétrie Non-distribuée
(4) Asymétrie Distribuée

Tableau 1. Les relations des espaces « a » et « b » illustrées

5.4. Les mesures syntaxiques

数据很多我选两=连通性+整体性=局部与整体

La méthode des analyses de configuration sont constituées de plusieurs
mesures dont l’ensemble desquelles permettent de s’approcher
l’individualité des objets à analyser sans dissimuler ses généralités. Dans les

35 Hillier, Bill &Hanson, Julienne, (1984), The Social Logic of Space, Cambridge University Press:
Cambridge. p.94
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analyses de ce mémoire, je vais expérimenter deux mesures surtout parce
que leurs formules nous rappellent certains concepts d’architecture. La
première est la connectivité, une mesure locale est la deuxième est
l’intégration, une mesure globale.

5.4.1. La connectivité, mesure locale
（有机会加图)定义+不是分配性但有关

« La connectivité mesure le nombre d'espaces reliant immédiatement un
espace d'origine. »36 Cette mesure n’est pas une évaluation de la distributivité
mais elles sont intimement associées : la distributivité n’est possible qu’à
partir du moment où plus que trois sommets connectés ont une connectivité
supérieure de deux ; si la connectivité d’un sommet égale à un, il est
surement engagé dans une relation non-distribuée.

与设计直接相关+为什么局部数据

Cette mesure est directement liée aux décisions prises par le
concepteur lorsque l’on dessine le seuil. La valeur de connectivité d’un
espace est uniquement influencée par les espaces adjacents. Ainsi, c’est une
mesure locale.

5.4.2. L’intégration, mesure globale
定义+句法意义+整体数据+与设计练习

« L'intégration est une mesure normalisée de la distance entre un
espace d'origine quelconque et tous les autres dans un système. En général,
elle calcule la proximité entre l'espace d'origine et tous les autres espaces,
et peut être considérée comme la mesure de l'asymétrie relative (ou de la
profondeur relative). »37 Cette mesure signifie dans la syntaxe spatiale la
facilité d’accès, ainsi, elle pourrait représenter à quel point un endroit est
isolé par rapport à l’ensemble de systèmes d’espaces. Ses calculs sont un
peu complexes et les formules vont être expliqués de manière détaillée ci-
après.

36 Hillier, Bill &Hanson, Julienne, (1984), The Social Logic of Space, Cambridge University Press:
Cambridge. p.103

37 Ibidem. pp.108-109
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公式 int

���� � < �, �, ∅ > �� ����ℎ�, �� ������ �� ����� ��
� = ��, ��, …��, � ∈ �+ , � = ��, ��, …��, � ∈ �+ ,
� = � , ���� �� ������ ����� ��� �������(������� ��������) ���� �
平均深度

Formule 1 �� Profondeur Moyenne

�� =
��

� − �
Le ����� �� est ainsi le point porteur ou la racine désigné dans le graphe

d’accès justifié précédemment. TD est la Profondeur totale (Total depth) est
la somme des profondeurs topologiques du ����� �� à �.

相对不平衡+空间数量影响+钻石参考

Formule 2. �� Asymétrie Relative

�� =
�(�� − �)

� − �
Ici, on obtient une valeur qui indique le degré d’asymétrie syntactique,

mais très fortement influencée par le nombre d’espaces pris en compte dans
le graphe. Afin de pouvoir comparer des systèmes contenant différentes
quantités d'espaces, les auteurs font appel à une valeur D pour avoir
« Asymétrie relative réelle (RRA) ». Elle est l’asymétrie relative (RA) pour
« la racine du graphe justifié en forme de losange. […] Il s'agit simplement
d'un graphe justifié dans laquelle il y a k espaces au niveau de profondeur
moyen, k/2 à un niveau au-dessus et au-dessous, k/4 à deux niveaux au-
dessus et au-dessous, et ainsi de suite jusqu'à ce qu'il y ait un seul espace
aux points les moins profonds (la racine) et les plus profonds. » 38

Figure 4. L’asymétrie Relative du graphe en forme de losange à 10 points

Formule 3. ��� Asymétrie relative réelle

��� =
��
��

Le �� est la �� d’un graphe type losange à même nombre de points.

38Hillier, Bill &Hanson, Julienne, (1984), The Social Logic of Space, Cambridge University Press:
Cambridge. pp.111-112
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L’intégration est l’inverse de RRA, ce qui lui permet de pouvoir exprimer
proportionnellement sur la facilité d'accès.

与总深度及空间数量关系+引用怀特空间方向及深度+对于整体的注重

Formule 4. ���é�������, son rapport avec le nombre d’espace ainsi que la profondeur totale

���é������� =
��

��
=

�. � × �� × (�� − �� + �)
�� − � + �

La formule montre que, à part le nombre d’espace, l’intégration est
également influencée par la profondeur totale de manière inversement
proportionnelle. Cela nous renvoie à la notion avancée par Wright sur le
« sens de l’espace » qui est corrélatif à la « dimension de profondeur (depth-
dimension) »39 La prise en compte des relations avec tous les autres rentre
en résonance avec l'accent mis sur l'ensemble dans la conception
d’architecturale. L’image ci-dessous montre le plan convexe, la valeur de
connectivité et la valeur d’intégration d’un espace simple, en forme
rectangulaire avec les éléments répétitifs en saillies sur les murs latéraux.

Figure 5. Le plan convexe, la valeur de connectivité et la valeur d’intégration d’un espace

simple.

39 Wright, Frank Lloyd, A Testament , New York, 1957, p.155
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6. L’hypothèse et la méthode

6.1. L’homologie composition-configuration

6.1.1. La problématique d’ensemble
引论=前两部分=排列组合 vs 形态+两者都在理解空间的时候有整体视角+炉炕引用+句法引用

Les deux parties précédentes exposent successivement la
« composition » comme la clé de lecture du développement de la théorie de
l'architecture depuis le XIXe siècle dans l’ouvrage « COMPOSITION, NON

COMPOSITION » et la « configuration » comme la dimension fondamentale de
saisir le concept architectural et urbain selon la syntaxe spatiale. Notons que
les deux notions revendiquent toutes une appréhension d’architecture à
partir de son ensemble : que ce soit la composition qui se révèle comme un
certain « assemblage jusqu’à l’ensemble » : « La composition, […] C’est
l’assemblage ou la combinaison des parties qui fabrique l’unité, que l’on
remonte la chaîne depuis les parties jusqu’à l’ensemble, […] »40ou la
configuration qui considère que « la manière que les parties forment
l’ensemble est plus importante que n'importe quelle partie prise isolément.
»41

整体不是唯一关注点+还有部分+我在文章里只说元素因为集合论+其他都是元素种类

« L’ensemble » n’est pas la seule chose qui tirent leurs attentions. : dans
la citation de Lucan, ce sont des « parties » et des « unités » qui sont à
assembler alors que la configuration oppose les « parties » et l’ensemble.
Donc, les « constituants » d’ensemble ne sont pas négligeables. Avant de
continuer, j’aimerais faire encore un point sur l’emploi des termes. Pour
simplifier les choses, je vais me référer à la dualité classique « d’ensemble-
élément » suivant la théorie mathématique des ensembles, ainsi, que ce soit
des « parties », « unité » ou « éléments », elles sont toutes les éléments,
juste avec de différentes natures pour moi.

40 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p235

41 Hillier, Bill, Space is the machine, Press Syndicate of the University of Cambridge, 2004, édition
électronique en 2007, p.1 Traduction du texte « Architectural and urban design, both in their formal and
spatial aspects, are seen as fundamentally configurational in that the way the parts are put together to
form the whole is more important than any of the parts taken in isolation. »
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6.1.2.Trois questions impliquées
元素整体议题中包含三个问题=元素是什么\元素关系\元素整体关系+两个关系一个部分一个整体

Donc cette dualité ensemble-élément, évoqué à la fois par Lucan et la
syntaxe spatiale, impliquent trois questions majeures à répondre. La
première est la définition d’éléments, c’est-à-dire dans cet « ensemble »
architectural, quels sont les éléments ? Les deux autres questions regardent
les relations - comment chacun des éléments se rapportent aux autres et à
l’ensemble. La première catégorie des relations est locale alors que la
deuxième regard la globalité On pourrait les distinguer respectivement
comme « relation locale » et « relation globale ». Sur ces trois questions, les
deux discours ont tous donné leurs réponses.

炉炕答案=历史演变=单位定义

Du côté de Lucan, il accorde assez d’importance sur la question de
« l’unité », ce qui correspond exactement à la définition d'éléments. Par
conséquent, le passage de « la pièce » à « l’espace » peut être considérée
comme le développement d'élément à travers le temps.

关系定义

En ce qui concerne les relations, évidemment, il n’aime pas employer ce
mot, mais il est quand-même d’accord que les principes soient des relations.
Par exemple, cela peut être constatée sur cette expression sur la symétrie :
« la mise en relation des pièces par des enfilades va de pair avec une mise
en symétrie de chacune des pièces individuelles […] »42 ou encore sur la
hiérarchie « Avant de réfuter toute idée de pittoresque grec et avant de faire
de l’I.I.T la quintessence d’un ‘espace américain’ pour lequel les intervalles
prévalent sur toue relation hiérarchique, […]»43 Comme la relation est
omniprésente, si le mot « relation » est remplacée, c’est bien parce que les
principes sont des relations spécifiques. On peut dire que les principes sont
un ensemble de relations spécifiques.

句法答案=离散空间元素描述空间+不同数据根据不同类型距离计算评估关系

Avec la syntaxe spatiale, la définition d’éléments se révèle par leurs
manières de représenter l’espace (ou un système d’espace) à l’aide des
« éléments spatiaux discrets ». Certains de ces éléments sont associés au
comportement humain alors que d’autres ont des propriétés géométriques
divers comme l’espace convexe. En ce qui concerne les relations, elles sont
évaluées à travers de diverses mesures qui se calculent à partir de trois
types de distances (topologiques, angulaires et métrique) entres les
éléments.

42Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p13

43 Ibidem p.465
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6.2. Deux méthodes différentes et l’hypothèse du mémoire

过渡=他们都从解答三个问题

L'espace architectural est complexe, tout comme le sont ses éléments
et leurs relations au sein de cet ensemble. Comment on les appréhende et
communiquer ce qu’on appréhende aux autres ?

6.2.1.La comparaison des deux méthodes
炉炕方法=用词\解释\引用\案例分析

La méthode de Lucan consiste à utiliser un certain ensemble de termes
pour désigner une catégorie d’espaces architecturaux qui sont soumis à la
synergie d’un certain ensemble de relations particulière et qui présentent.
Ces définitions des termes sont souvent complétées par des explications ou
des références ainsi que quelques exemples représentatifs analysés.

句法=分解\计算\统计\迭代得到综合情况

L'analyse configurationnelle, en revanche, se sert du plan comme
support principal. Le processus consiste à diviser l'espace intérieur en
différentes « éléments spatiaux » - une sorte d’unités minimales - selon
différents critères et en fonction de besoins. Les relations entre les unités
sont ensuite calculées à l'aide de différentes mesures. Les analyses peuvent
poursuivre en choisissant les parties à examiner davantage ou en adaptant
les paramètres jusqu’à ce que les questions posées soit répondues. Enfin, on
peut obtenir un ensemble de données qui expriment l'état synthétique assez
précis sur les relations prises en compte dans l'espace du bâti.

句法更加\客观灵活\有针对性\全面\清晰

Ainsi, ce que Lucan exprime par un mot, revient à un ensemble de
données obtenus avec plusieurs mesures. Sans doute, la méthode de
l'analyse configurationnelle est plus objective, puisque les éléments spatiaux
se dessinent tel qu’ils sont et les résultats, y compris des valeurs ne peuvent
pas être changés à nos grès. Les exercices ne sont pas figés non plus car on
peut adapter les paramètres et récupérer des données plus ciblées. Il
permet également une expression plus claire et complète des analyses, vue
que les données pourraient être représentées à partir du plan, ce qui offre
une perception à la fois simultanée et précise des résultats de tout projet
entier.

语言主观\抽象\模糊\传达意图及思维模式\留白启发

Cependant, le recours au langage pour analyser et décrire l’architecture
est une tradition établie de longue date qui, bien que subjective et abstraite,
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communique l'intention et la mentalité du narrateur.

6.2.2. Hypothèse, la possibilité d'analyse configurationnelle
语言描述不清楚+但确实是曾被经常使用的+句法可能会帮到

Revenons sur Jacques Lucan, certes, la description des relations
complexe dans l’espace en sollicitant quelques mots pose problème.
Cependant, ils étaient quand-même couramment employés à l’époque –
d’après de nombreuses écritures historiques ou théorique auxquelles il fait
références. C’est-à-dire que cette manière de communication peut
fonctionner, et que des fois certains comprennent. Ainsi, la méthode
d’analyse configurationnelle, qui s’applique à un espace quelconque et qui
partage en plus la même approche avec la composition serait donc
probablement, capable d'aider à la compréhension de ces termes codifiés
par l'histoire.

实验内容+选择项目+实验目的=探索可能性=炉炕理念+理论史研究

Dans cette optique, je mènerai plusieurs petites expériences d'analyse
configurationnelle, qui va être appliquée à des projets représentatifs choisis
et catégorisées par Lucan. Cela permettra d’étudier la possibilité de cette
méthode en ce qui concerne la compréhension des concepts, autrefois
récurrent et menés par Lucan et d'explorer ses potentiels dans les études de
l’histoire de théories.

假设

Je suppose que, premièrement, les plans analysés pourraient mieux
démontrer certains concepts évoqués dans le troisième chapitre.
Deuxièmement, il est possible que les tendances d’évolution historiques
énoncées par Lucan se reflètent également dans les résultats. Enfin, mais
pas des moindres, cela ouvre une piste à l’application d’uune analyse
objective dans l’histoire de théorie voire tous les deux.

6.3. Une méthode adaptée et l’estimation de résultats

6.3.1. Processus d’analyses et les adaptations
分析过程=凸平面图=\连通性+两种计算=部分关系变化不大

Premièrement, chacun des plans des projets choisis vont être
transformés en plan convexe. Ensuite, ces plans se convertiront en graphe
pour que les calculs puissent être effectués. Les connectivités de chaque
espace convexe vont être calculée deux fois : la première fois par rapport au
graphe de son propre étage et une deuxième fois par rapport au graphe
dessiné depuis tout projet. La connectivité est une mesure locale qui
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exprime le nombre d’espaces adjacents perméables, le fait de le calculer par
rapport à l’ensemble du projet ne va pas beaucoup changer les valeurs
obtenues dans les calculs précédents, à part des espaces convexes au
niveau de cage d’escalier.

整体性=两种计算\变化大+最值=中间楼层+一般计算或只做比较+运用代数

En ce qui concerne l’intégration, la valeur de chaque espace convexe va
être calculée de la même manière que la connectivité. C’est-à-dire par
rapport au plan de son étage et au projet entier intégral. Comme c’est une
mesure globale, les deux résultats vont être différents. Aussi, dans le
deuxième calcul, les valeurs maximums se trouve souvent à des étages au
milieu de la maison. Il paraît que dans les analyses courantes de la syntaxe
spatiale, entre les calculs d’étage et du projet entier, la seule différence
s'avère être la mise en comparaison sans changer de graphe. Cependant,
cela pour moi ne correspond pas à nos expériences par rapport à une
maison - normalement, on pratique toutes les étages. De plus, le dernier
projet à analyser n’est pas conçu à partir d’étage. Ainsi, je me permets de
profiter de la flexibilité de méthode en les adaptant. Les calculs d’intégration
sont effectués à l’aide de l’algorithme de BFS.

圈矩形的规则+缝隙

Une autre adaptation que j’aimerais effectuer concerne les formes. Les
espaces convexes en plan se dessinent comme des géométries convexes. Si
la forme d’espace intérieur n’est constituée que par des rectilignes, la
totalité d’espaces convexes obtenus couvrent tout l’espace. Cependant, dans
la réalité, on rencontre assez souvent des interstices. Notamment, en cas
d’existences de courbes, car sinon le nombre d’espaces convexe s’étend
« théoriquement » à l’infinie. Il est convenable ici de déterminer ainsi une
marge, ce qui permet en plus de signaler l’apparition de la courbe. Donc, j’ai
décidé de ne pas prendre en compte des surfaces inférieures de 0.4m² (soit

une carrée environ de 0.6 par 0.6 mètres).
Figure 6. Le plan convexe d’un espace à la présence de courbes



27

家具也分凸空间+离开初始状态+前两项目没有家具+保持一致
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Les meubles qui alternent les liens corporels, peuvent partitionner
également des espaces convexes. Cependant, dans les deux premiers
projets, les meubles ne sont pas représentés, il convient évidemment
d’analyser à partir des principes unanimes. C’est ainsi l’état initial
d’architecture que j’étudie, les meubles qui conditionnent davantage le
mouvement dans la vie quotidienne pourrait être un autre sujet d’étude.

6.3.2. Estimations des résultats
凸出度可能会减小+缝隙

Concernant la convexité, comme évoqué au début de cette partie, le
paramètre a été légèrement changé pour pouvoir faire sortir les courbes
dans les plans convexes. Sinon, dans des analyses publiées44, ces
« interstices » sont par défaut ignorées, puisque ce sont des questions
sociales auxquelles la syntaxe spatiale s’intéresse. De ce fait, dans les
projets où il y a l’emploi de courbes, les interstices vont apparaitre. Le
nombre d’espaces convexes vont se voir augmenter.

会在现代建筑中增加

La connectivité, la mesure qui peut être « manipulée » directement par
le concepteur : l’ouverture d’une porte, la création d’un couloir desservant
une suite de pièce ou le fameux « plan libre » contribuent tous à
l’augmentation de connectivité. Il n’est pas difficile d’imaginer les unités de
valeurs importantes doit corresponds au couloir ou des espaces généreux
comme le salon dans l’architecture moderne. Ensuite, le passage de « l’ordre
fermé » à « l’ordre ouvert » devrait avoir des conséquences plus évidentes
sur cette mesures. Puisque « le plan libre » de la modernité établie des liens
directes parmi des espaces différents.

整体性应该也会增加

Dernièrement, l’intégration, la mesure dont le calcul illustre le rapport
d’espace convexe avec le projet entier, est la moins prédictif et visible sur le
plan pour moi. Cependant, il peut être estimé que les valeurs arriveront à
des minimums à des endroits comme toilettes et les caves qui sont en
général isolés dans les habitations. Il est également possible que les
intégrations moyenne de la maison entière augmentent de « l’ordre fermé » à
« l’ordre ouvert », l’intérieur d’architecture en général devient moins
ségrégatif au profit de plein de concept théorisé concerne l'ouverture
d’espace moderne, dont le plus fameux exemple attribue au « plan libre » de
Le Corbusier.

44 À ce sujet, voir Hanson, Julienne., Decoding Houses and Homes, Cambridge University
Press,1998
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7. Les analyses configurationnelles

7.1. Les choix des projets

选择案例*5·=

Il y a en total cinq projets architecturaux pour exercer les analyses. Le
premier est « MAISON PARTICULIÈRE EXÉCUTÉE À PARIS, RUE DU FAUBOURG POISSONNIÈRE »,
un exemple sur la planche 23 de la troisième partie de l’ouvrage, « PRÉCIS DES

LEÇONS D’ARCHITECTURE DONNÉES À L’ÉCOLE POLYTECHNIQUE, (ED.1825) » rédigé par
Jean-Nicolas-Louis Durand. Le deuxième est la villa Garnier, conçu
évidemment par Charles Garnier, situé au bord de la Méditerranée, à
Bordighera. Elle est suivie par deux exemples très connus du XXème siècle,
la maison Schröder, œuvre de Geritt Rietveld en 1924 et la villa à Garches
conçue par Le Corbusier (1927-1928). Le dernier est la maison Y2K de Rem
Koolhaas, un projet non-réalisé mais sa conception serait reprise avec une
autre typologie et une autre échelle - la Casa da Musica.

为什么都是住宅+控制变量法+实验种类+合理工作量

Ces projets choisis, réalisés ou non, sont tous des maisons particulières.
Premièrement, vue que la typologie risque d’être une variable qui influence
les résultats. Deuxièmement, la maison particulière est le terrain
d’expérimentation de nombreux architectes, notamment durant XXème siècle.
Enfin, cette typologie a une échelle raisonnable dans la portée de ce
mémoire.

选择理由案例一排列组合之父

Cette première analyse devrait à juste titre attribuer à Durand : depuis
l’introduction, Lucan révèle sa contribution à l’emploi courant du terme
« composition ». L’ouvrage « PRÉCIS DES LEÇONS D’ARCHITECTURE DONNÉES À L’ECOLE
POLYTECHNIQUE, (ED.1825) », est aussi l’une des références principales de
l’ouvrage de Lucan. De certaines manières, un projet théorique est encore
mieux dans le sens qu’il reflète les affirmations du concepteur de manière
plus complète en l’absence de toutes sortes de contraintes.

案例二出处，代表范式+作为案例刊登+炉炕 说很多都这样

Quant au projet qui prend la suite, la villa Garnier, devrait être assez
type pour illustrer « le paradigme d’irrégularité ». Après sa construction en
l’an de 1873, Charles Garnier l’a recueilli dans « L’Habitation humaine »,
l’ouvrage qu’il a collaboré avec l’historien Auguste Ammann. Il présente cette
villa un exemple de l’habitation « moderne » à l’époque : « Extérieurement,
ces habitations de plaisance ne présentent plus guère l’aspect majestueux,
mais souvent monotone, qui plaisait au siècle passé : on évite les formes
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froides et sévères, on préfère une architecture plus libre dans ses allures,
quelques peu de fantaisie même n’est pas pour effrayer. »45Du côté de Lucan,
la description laissée par l’architecte sur cette maison « pourrait s’appliquer
à de nombreuses villas de bord de mer ou de campagne et à des maisons
suburbaines ».46

案例三与四-先驱+（开角与自由平面的过渡）=案例三引用怀特开角+案例三也是开角大师

Arrivons à deux projets d’architecture moderne. La Maison Schröder a
été choisie parce qu’elle est pour Lucan, un autre exemple connu de
« l’ouverture de l’angle » autre que Wright, qui semble être le pionnier qui
« ouvre la boite »47 : « […] Wright […] privilégiait souvent des visions
diagonales pour provoquer les continuités ou fluidités spatiales, ce dont la
maison Schröder (1924) conçue par Geritt Rietveld (1888-1964) à Utrecht
nous offrira aussi un fameux exemple […] »48

Figure 7. Les quatre compositions par Le Corbusier49

柯步不能少+四种排列组合之一+炉炕说纯粹的图形

Du côté de Le Corbusier, « les cinq points d’architecture moderne » sont
peut-être parmi l’une des premiers choses auquel l’on fait référence en
parlant du XXème siècle. Un projet conçu par Le Corbusier est sans aucun
doute incontournable. La villa à Garches a été choisi pour son rapport à la
composition. En 1930, Le Corbusier a publié son livre « Précisions sur un état
présent de l'architecture et de l'urbanisme », dans lequel il a inclus un
schéma de quatre villas conçues par lui, intitulé « les 4 compositions », pour

45 Garnier, Charles et Ammann, Auguste, L’Habitation humaine, Paris, 1892, p.831
46 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires

romandes, 2009, p.333
47 Voir 3.2, la question « d’unité »
48 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires

romandes, 2009, p.391
49 Le Corbusier, Précisions sur un état présent de l'architecture et de l'urbanisme, 1930
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proposer des alternatives d’habitation, car « la maison moderne de possède
pas qu’un seul type de plan. »50. D’après Lucan, cette villa est une
« démonstration de ce qu’un prisme simple, forme pure » ainsi que
« l’affirmation d’une nouvelle architecture »51.

两个项目表示趋势

Avec les deux projets d’architecture modernes, la maison Schröder et la
villa à Garches, qui représentent respectivement « l’ouverture de l’angle » et
« le plan libre », il se peut que cette « ouverture progressive » pourraient
être présenté dans les analyses.

作者在哪里提到+其他一起提到的设计过程+不是排列组合+设计与建成过程都很奇妙+没有楼层

Le dernier exemple, la Maison Y2K est l’un des projets domestiques
cités par Lucan lors de développer le dernier paradigme « non-composition ».
Sa conception du projet est racontée de manière assez détaillée dans le
chapitre intitulé « Processus et programme contre composition – Rem
Koolhaas » D’autres conceptions d’architectes a été également citées,
comme par exemple l’extension du Parlement néerlandais à La Haye (1978),
la « guitare » qui provient d’une « extrusion » que Koolhaas appelle
« architecture processuelle (architecture-through-process) »52. La
conception de la Maison Y2K a été abordée comme « Le vide contre
l’espace »53. Non seulement le moyen qu’elle a été conçu était un rejet à la
« composition », mais aussi sa réalisation était un épisode assez original –
au final, c’est la Casa da musica de Porto qui a été réalisée. Le fait qu’elle
abandonne la notion d’étage est également très intéressant à analyser.

炉炕：这是以整体形态设计+规则不对+依然是不排列组合

Pour Lucan, sa conception est également une « procédure qui intéresse
à l’entier de la forme, la forme prise comme un tout »54, sur laquelle il fait
référence au monolithisme : « la conception de la Casa da musica de Porto
nous offrait un exemple extrême dans son expression monolithique. »55. À ce
titre, on se rappelle encore des principes que Lucan a abordé, un « milieu »
où « aucun élément n’acquiert donc une importance plus grande qu’un
autre. » 56 Évidemment, cette maison assez compacte ne rentra pas dans ce

50 Ibidem. p.411
51 Ibidem, p.414
52 O.M.A.: Office for Metropolitan Architecture, « Urban Intervention : Dutch Parliament Extension,

The Hague », p.50
53 « Première étape : autour d’un vide parallélépipédique, un ‘tunnel’, espace de séjour commun

aux membres de la famille, des éléments secondaires se greffent – cuisine, chambres individuelle,
salles de bains, etc.-, formant un ensemble hérissé, comme une agglutination hétérogène. Deuxième
étape : les éléments secondaires sont résorbés dans une couche qui entoure le ‘tunnel’, une épaisseur
servante, un mur creux qui ceint l’espace servi, […] Troisième étape : le ‘tunnel’ est conservé, mais
cette fois creusé dans un solide aux facettes irrégulières, un volume ‘capable’, sorte de caillou duquel
sont évidés les autres espaces nécessaires à la maison. » Jacques Lucan, Composition, non-
composition, Presses polytechniques et universitaires romandes, 2009, p.558

54 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p.563

55 Ibidem
56 Ibidem, p.565
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paradigme car on est dans un projet très compacte. Mais sa géométrie
« indescriptible » démontre une manière de « dépasser l’obstacle de la
forme » et « un dépassement des procédures compositionnelles »57.

57 Ibidem, p.571
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Figure 8. Les plans de la maison particulière

exécutée à Paris, rue du Faubourg Poissonnière

图 pl 0-1
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Figure 9. Les plans de la villa Garnier

图 pl 0-2
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图 pl 0-3

Figure 10. Les plans de la Maison Schröder
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图 pl 0-4

Figure 11. Les plans de la villa à Garches (villa Stein)
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图 pl 0-5

Figure 12. Les plans de la Maison Y2K
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7.2. La convexité

7.2.1.La comparaison des cinq plans convexes
第一印象=方形排队=\动起来+跳舞+变形=\弧形带缝隙加入=\绝对自由

La première impression sur ces cinq plans convexes pourrait raconter
une scène « amusante » : au départ, les rectangles font les queues
« sagement » sur un support chéquier ; ensuite ils commencent à
« marcher » assez timidement avant de danser, accompagné de
déformations de quelques-uns entre eux. Arrivée au quatrième, ils ont laissé
rentrer les courbes attachés à des interstices. À la fin c’est une sorte de
« liberté » absolue – non seulement leurs formes ne sont plus régulières, de
plus ils se disposent de manière aléatoire partout.

规整逐渐消失=\只有一是对称=\规律形状到四=\弧线带来面积反差=\真实面积反差

La scène nous rappelle sans surprise la disparition de la symétrie et de
la régularité. L’axe symétrique n’est présent qu’au premier projet alors que
les formes géométriques régulières persistent difficilement jusqu’à la villa à
Garches, où l’apparition des courbures amènent les interstices ainsi que les
espaces convexes de surfaces médiocres. Cela contribue ensuite à créer des
effets de contraste dimensionnel parmi des espaces adjacents. Arrivée au
dernier projet de Koolhaas, il ne reste qu’un seul principal espace qui a
« géométrie régulière ». Si à la villa à Garches, les contrastes proportionnels
très fort étaient générés par l’emploie de la ligne courbe, à la maison Y2K, le
phénomène similaire se résulte des opérations plus conscientes : au lieu
d’être uniquement une sorte d’expression virtuelle qui sert à faciliter
l’analyse configurationnelle, ces mini-espaces sont délimités par des
cloisons réelles.

注意 cvx 与 limite 重合率（补）

Un autre phénomène à noter est que dans les deux premiers projets, où
on était encore dans l’époque de la « pièce », les contours d’espaces convexe
se chevauchent largement avec les limites physiques – les murs, les
cloisons et les portes, etc. Dans la modernité, avec l’espace comme l’unité,
l’un des caractères principaux sont « la limite indécise et virtuelle », et ce
phénomène se traduit sur le plan convexe par le gain d’indépendance d’une
partie de contours.

几何与拓扑还是有点关系的

Certes, dans la syntaxe spatiale, relations syntaxiques sont privilégiées
et l’aspect géométrique passe au second plan. Cependant, même avant de
lancer les calculs, on peut constater que l’évolution de la forme géométrique
a des conséquences sur ces premières.
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exécutée à Paris, rue du Faubourg Poissonnière

图 cvx 1-1
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图 cvx 1-2

Figure 14. Les plans convexes de la villa Garnier
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图 cvx 1-3 pl
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图 cvx 1-3

Figure 15. Les plans convexes de la maison Schröder
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图 cvx 1-4-pl
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图 cvx 1-4

Figure 16. Les plans convexes de la villa à Garches
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图 cvx 1-5

Figure 17. Les plans convexes de la Maison Y2K
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7.2.2. Quelques chiffres

表格数据

Tableau 2.Chiffres sur la convexité

数据两种类型+一位上+以楼层为单位+二项目平均+灰色功能层作用

Le tableau ci-dessus présente quelques données de base sur la
convexité. Ces données sont de deux catégories. Tandis que la première,
regroupée par projet et située dans la partie supérieure du tableau, regarde
chaque niveau, la seconde montre les moyennes de chaque projet. Cette
organisation permet d’effectuer des comparaisons non seulement entre les
différents niveaux mais aussi entre les projets différents. Représentée en
gris, Les étages fonctionnel, a peu d'importance en soi, mais elle affecte les
données globales et est donc également incluse dans ce tableau.

每列是什么+图空间数量与尺度有关+但可看变化=一四五

Les colonnes d’un à cinq indiquent respectivement le nombre d'espaces
convexes, la moyenne, le minimum, le maximum et les intervalles de la



47

convexité. Le nombre d'espaces convexes doit tout d'abord être lié à l'échelle
du bâtiment, mais nous pouvons néanmoins observer des différences entre
les étages au sein d'un même projet : les chiffres sont similaires pour la villa
Garnier et la maison Schröder tandis que la variation est plus prononcée
dans les projets de Durand et de Le Corbusier - et voire doublé pour la
maison Y2K sur seulement deux étages, ce dernier est probablement dû à
l'absence de divisions d'étages dans ce projet.

平均凸出度+变化程度一四+最值三四

La convexité moyenne du premier et du quatrième projets continue de
varier davantage entre les étages, car ils disposent tous les deux d'espaces
extérieurs tels que la cour et la terrasse. Les extrémums de ces données
sont occupés par deux œuvres architecturales modernes, où celle de la
maison Schröder est beaucoup plus petite qu'une pièce ordinaire - une
situation qui aurait été impensable à une époque antérieure.

最大最小凸出度=四+最小凸出度五也小+最大一=房间为单位

La villa à Garches figure au premier rang des deux colonnes
d’extremum, et son plan convexe suggère que cela s'explique en partie par
l'application de courbes. Pour la convexité minimale, la valeur de la maison
Y2K est également faible, dont la raison peut également être trouvée dans
son plan convexe. La valeur maximale provient de la maison Durand, ce qui
montre peut-être à juste titre que la pièce soit l'unité de composition.

最大面积及区间=柯步=曲线+开放秩序=凸出度变化大+总数据平均值同理=三四十占八+剩下最大二为一

L'aspect de la convexité maximale et l'intervalle le plus valorisé,
apparaissent tous les deux dans l'architecture moderne, mais la villa à
Garches, elle qui fait le maximum, est due à l'influence de son espace
architectural extérieur. L'indication est qu'en ordre ouvert, les espaces
convexes ont une plus grande plage de variation de surface avec les critères
de division actuelles. Cela est également évident dans les données
moyennes pour chaque projet - le troisième et quatrième représentent huit
des dix valeurs extrêmes dans le tableau. Les restes – les maximums de la
convexité moyenne et de la convexité minimum sont contribuées par la
maison de Durand.

总体数据变化趋势+区间增加+Y2K 不一样。

Pour l’instant, d’après ces cinq projets, il pourrait être estimée que, de
l’ordre fermé à l’ordre ouvert, les intervalles de convexité élargissent, les
raisons duquel sont doubles : l’ouverture et les courbes.

7.2.3. La symétrie et la régularité
本身直观规则+对凸空间直接影响+形状大小数量+曲线应用+柯步器官
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Ces deux principes sont en fait les concepts géométriques les plus
tangibles, le concepteur peut alors directement prendre la décision. Ces
deux principes sont très visibles sur les plans – ce qui veut dire que les
données de la première étape d'analyse héritent ces caractères. Sans doute,
les formes d’espaces convexe en sont directement liées, mais aussi, la
dimension et en particulier le nombre d’espace convexes sont influencées,
ce qui, comme évoqué précédemment, se résultent surtout à l’emploi de
courbes.

器官定义+举例

Là-dessus, il convient de se référencer à la notion « d’organe ». Qu’est-
ce qu’un « organe » ? On peut retrouver cette métaphore par exemple dans
ses descriptions sur le plan libre : « Puis ces poteaux ont quitté les angles
des pièces, sont demeurés tranquillement au milieu des pièces. Ensuite les
canaux de fumée ont quitté les murs ; seuls au milieu d’une pièce, ils
constituent d’excellents radiateurs supplémentaires. Les escaliers sont
devenus des organes libres, etc., etc. Partout les organes se sont
caractérisés, sont devenus libres les uns à l’égard des autres. »
58Évidemment, cette expression regarde les fonctionnalités nécessaires, qui
pourraient être un élément comme les canaux de fumée ou doté de cloisons
comme l’escalier.

可在图中体现+拓扑属性+我并没有改+不同的空间体验

Si on regarde le graph transformé du plan convexe, on peut marquer
qu’il est peu influencé par la régularité à moins que les courbes apparaissent,
car le nombre d’espace augmente. C’est-à-dire que, certains caractères qui
paraissent faire partie de la géométrie euclidienne pourrait éventuellement
avoir des impacts sur les propriétés topologiques. Certes, ceci a eu lieu dû à
l’une des adaptations que j’ai faite, mais elle est également la réalité – je n’ai
pas changé la définition de l’espace convexe mais choisi de ne pas négliger
certains phénomènes. Il est clair que les rectilignes et les courbes ne
signifient pas les mêmes expériences dans l’espaces.

柯步炉炕曲线的应用=部分转述

Lucan a également souligné l’effet conséquent de ces courbes : « De
façon emblématique, la baignoire de la salle de bains de l’étage supérieur de
la villa détermine la courbe d’une paroi qui devient le motif plastique
singulier de la loggia marquant symétriquement en creux la façade d’entrée.
C’est ce motif plastique, que l’on trouve dans plusieurs autres projets de
maisons, […] »59

58 Le Corbusier, « Où en est l’architecture ? », publié dans la revue « L’Architecture vivante »,
automne Et Hiver 1927

59 Ibidem p.416
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对称=自同构=计算结果成对

Une autre qualité à la fois géométrique et « topologique » est la symétrie.
En regardant les graphes transformés des plans de la maison de Durand, on
peut savoir que pour les parties qui sont strictement symétries, c’est-à-dire
y compris le nombre de pièce, le graphe ou le sous-graphe devient
automorphismes. Ce qui veut dire que, dans les calculs suivants, que ce soit
pour la connectivité ou l’intégration, il va y avoir des résultats en pair. Après,
les automorphismes ne sont pas forcément des formes géométriquement
symétriques.

总结

En résumé, ces deux principes ont des effets les plus évidents sur la
forme, la dimension et le nombre d’espaces convexes. Cependant, c’est le
nombre qui pourrait avoir des conséquences topologiques. Dans ces cinq
projets, c’est avec ce qu’énoncé Le Corbusier, entre autres « l’organe », que
le graphe modifie. La symétrie, au lieu être juste une prédilection visuelle,
pourrait se révéler comme une propriété très puissante en termes de
topologie.

7.3. La connectivité

7.3.1. Première impression
颜色变化大致规律-浅色位置=交通-深色位置=边缘+垂直交通

Au premier regard, il est difficile de trouver les lois des dispositions de
connectivité sur ces planches à part la maison de Durand qui manifeste une
tendance faible de dégradation. Comme on vient de voir, la symétrie a
fabriqué les mêmes valeurs de connectivité. On peut aussi constater qu’il y a
une alternance des nuances des couleurs foncées et claires comme une
sorte de « accentuation ». Les plus claires nous rappelle naturellement des
pièces ou des espaces liés à la « distribution » ou la « circulation
horizontale » etc., Là-dessus, de nombreux théoriciens et architectes se sont
exprimés. Les espaces de couleurs les plus foncés ne sont pas compliqué à
localisés dans les trois premiers projets, qui sont souvent à la périphérie ou
le noyau central, souvent l’escalier. Les choses deviennent un peu
compliqués à partir de la villa à Garches : on peut y rajouter déjà les espaces
générés par les formes qui ne sont pas des courbes.

算了两次，但是变化不大，能看出最杰出十字路口，不同的房间不一样。

« L’alternance des nuances » est mise en relief dans les planches de
« connectivité ensemble ». Comme estimés dans l’hypothèse, les deux
calculs n’ont pas bouleversé les résultats. Cependant, le fait de partager les
intervalles entre les étages a changé la représentation : quand on passe de
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la planche de « connectivité séparative » à la planche commune, en général,
les contrastes claire-obscures devient plus marquants – ce qui s’explique
par la différence des maximums entre les étages.



51 Figure 18. Les connectivités séparatives de

la maison particulière de Durand

图 Conn sep 4-1
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Figure 19. Les connectivités d’ensemble

de la maison particulière de Durand

图 Conn en 5-1
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Figure 20. Les connectivités séparatives

de la villa Garnier

图 Conn sep 4-2
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Figure 21. Les connectivités d’ensemble

de la villa Garnier

图 Conn en 5-2
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图 Conn sep 4-3 pl
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图 Conn sep 4-3

Figure 22. Les connectivités séparatives

de la maison Schröder
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图 x 2 Conn en 5-3 pl
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图 x 2 Conn en 5-3

Figure 23. Les connectivités d’ensemble

de la maison Schröder
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图 x2 Conn sep 4-4 pl
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图 x2 Conn sep 4-4

Figure 24. Les connectivités séparatives

de la ville à Garches
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Figure 25. Les connectivités séparatives

图 x2 Conn en 5-4 pl
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图 x2 Conn en 5-4

Figure 26. Les connectivités d’ensemble

de la ville à Garches
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图 Conn sep 4-5

Figure 27. Les connectivités séparatives de la Maison Y2K
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图 Conn en 5-5

Figure 28. Les connectivités d’ensemble de la Maison Y2K
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7.3.2. Quelques chiffres

表格数据

Tableau 3.Chiffres sur la connectivité
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平均最大三开版本，最小五=倒数 x2，其余都在 2 出头

Le tableau ci-dessus présente les données relatives à la connectivité,
calculées à partir d’étage et de projet. Les colonnes un à quatre indiquent
respectivement la moyenne, le minimum, le maximum et l'intervalle de
connectivité. Comparés à partir des étages, la plus grande connectivité
moyenne est le premier niveau de la maison Schröder organisée de manière
ouverte, et il est intéressant de noter que la moyenne pour l'autre
arrangement de cet étage figure en bas de la liste. La plus petite est la partie
au-dessous de la maison Y2K de Koolhaas, qui est la seule valeur inférieure
à 2, tandis que sa partie au-dessus le dépasse à peine et se trouve en avant-
dernière position.

最小都是一+最大值最大案例三+最小至少都有四+一三层际变化大+四层际变化最小

La valeur minimale de la connectivité est nécessairement un, et la plage
des connectivités maximales va de quatre à neuf. Parmi tous les niveaux de
ces cinq projets, six entre eux ont quatre et c'est toujours la version ouverte
du premier étage de la Maison Schröder qui occupe la première place.
Naturellement, ils constituent les valeurs extrêmes en ce qui concerne les
intervalles de connectivité en étage qui sont de trois à huit. En outre, les
connectivités maximales sont plus variées dans les trois premiers projets
que dans le quatrième et le cinquième.

柯布很稳定=平均最大+五最小+最值=三两版+现代更开放+确实不知道五怎么回事

Les chiffres de villa du Corbusier, bien qu'ils ne soient jamais le premier,
restent relativement importante et stable, ce qui permet l’architecture de se
placer en tête du calcul de la connectivité ensemble, tandis que la Maison
Y2K a, sans surprise, une moyenne la plus faible. Les intervalles de la
connectivité proviennent respectivement deux manières d’habiter la maison
Schröder, dont la manière fermée est également la seule à avoir une valeur
de quatre - la plupart atteignent sept. En général, les intérieurs des deux
projets modernes sont plus connectés à leurs intérieurs. Il convient de noter
que les projets à deux usages sur la maison Schröder présentent une
flexibilité en termes de transformation de la connectivité. La maison Y2K, ses
particularités présentent dès la décomposition du plan convexe et ses
connectivités très faibles nous rappelle une rupture marquante.
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7.3.3. De la pièce à l’espace
炉炕引用

« […] à partir du moment où la distinction des pièces de la maison
s’atténue au profit de ce qui sera nommé la fluidité ou l’interpénétration, le
mot espace, devient nécessaire à la description architecturale. »60

引论=首先就想到连通性+平均数据+假设成立+三两个版本两个范式

Si ce passage de la pièce à l’espace est rendu possible essentiellement
par les ouvertures, la première mesure qui y sont liés est certainement la
connectivité. Et sans surprises, cette hypothèse est vérifiée avec la
comparaison des moyennes de chaque projet : la villa à Garches connaît la
connectivité la plus importante alors que les deux premiers projets du
XIXème sont en général plus fermés. D’ailleurs, les chiffres des deux
versions de la maison Schröder montrent que, avec la possibilité de
partitionne, la propriétaire peut expérimenter « habitation de deux
paradigmes ».

案例三开角详述=模糊边界（接案例四）

Dans la comparaison des deux maison moderne, on peut effectivement
constater une augmentation. Même-si la connectivité maximale est chez
maison Schröder, mais le fait que tous les étages à la villa à Garches ont au
moins un espace de six connexions lui permet la moyenne maximum. Cette
augmentation pourrait être éventuellement interprétée comme le passage de
l’ouverture de l’angle, dont maison Schröder est « exemplaire » au plan libre.

最高连通性的演变+从走廊到客厅等+房间特殊化（引用）

Si on observe de manière plus détaillée, on peut percevoir qu’il y une
sorte de déplacement d’unité au plus de connectivité au fur et à mesure.
Dans les deux premiers projets, ce sont principalement les couloirs, même
si la villa Garnier avait déjà une chambre qui occupe cette place. Cela qui
nous renvoie à la distinction faite par Julien Guadet entre « les surfaces
utiles » et « les communications nécessaires », « les communications
verticales » et « les communications horizontales ». 61 Néanmoins, du
deuxième au quatrième projet, les salons ou les chambres pourraient
devenir directement le carrefour de son étage.

房间打开且融合+退化成器官+增加凸空间是因为没有加粗

Entre autres, les pièces non seulement s’ouvrent, certaine entre elles se
fondent ensemble, comme le couloir et le salon ; certaines d’autres « se
dégénèrent » et deviennent « l’organe » chez Le Corbusier, qui joue le rôle de
la « plasticité », tel que « le baignoire emblématique » 62 dans la villa à

60 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2009, p343

61 Voir 3.1 La question « d’unité »
62 Ibidem p.416
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Garches d’après Jacques Lucan. En effet, cette plasticité qui créent
également plus d’espaces convexes, a également affaire avec l’évolution
d’unité. Puisque dans l’ordre fermé, le « poché », comme évoqué
précédemment, rattrape l’irrégularité, y compris la concavité. Voici l’une des
premières influences de l’évolution d’unité sur la convexité.

重合率\难判断=模糊边界+空间增加+

Le gain d’indépendance des contours d’espaces convexes, phénomène
déjà évoqué, est à cause de « l’ouverture » de la pièce, ce qui correspond à
des fameuses expressions vis-à-vis à l’espace ouvert qui est les limites
floues, indécises ou virtuelles etc. De manière moins directe, le nombre
d’espaces convexes augmentent aussi, qui va entraîner par la suite la baisse
de convexité moyenne – d’où le 2 m² par unité dans la maison Schröder.

总结=更高连通性+高连通性的转移+更多凸空间+更小面积.

En synthèse, la phase de la pièce à l’espace a plusieurs conséquents :
l’augmentation de connectivité moyenne, la relocalisation de la valeur
maximum, l’augmentation du nombre d’espace convexes et ainsi la basse de
la convexité.
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7.4. L’intégration

7.4.1. Première impression
引入话题+渐变很明显+就像举例

Si les valeurs de connectivité se dispersent de manière moins
saisissable, les répartitions d’intégration, sont beaucoup plus perceptibles,
jusqu’avant le dernier projet de Koolhaas. On retrouve les gradients
démultipliés par rapport à des exemples simples montrés précédemment63.

案例一+二+引用炉炕

Chez le représentant de composition, ses tendances sont susceptibles
d’être de suivre ce que désigne la hiérarchie alors que l’effet de
symétrisation est toujours présente. La dégradation semble être
interrompue dans la villa Garnier à la rencontre des pièces qui corrige
l’irrégularité du terrain. Cela peut illustrer effectivement la raison de
« tolérance » du paradigme « d’irrégularité » : « Un dispositif pittoresque peut
être adopté en fonction de la nature du programme à traiter ou de la
particularité du site du projet »64

三+四+五

Les deux exemples modernes ont tous les deux le phénomène
décentralisation quant aux unités les plus « intégrales », accompagné d’effet
gradient. Les résultats semblent faire écho avec la notion « équilibre ». Cette
tendance est disparue à la maison Y2K et on peut presque dire que la
juxtaposition des couleurs claire-obscures est similaire à celle dans la
planche de connectivité, renvoie au constat de Lucan qui évoque « une
texture qui déjoue toute lisibilité compositionnelle »65.

与连通性的关系

La valeur de la connectivité et celle de l’intégration sont des fois
corrélatives : les espaces convexes dotés de plus de connexions connaissent
également une intégration assez importante, tels que des couloirs des deux
premiers projets, le salon dans la maison Schröder et la villa conçu par le
Corbusier, même le bureau dans la maison Y2K, projet qui rejet la
composition.

63 Voir 4.4.2 L’intégration
64 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires

romandes, 2009, p333
65 Ibidem., p559
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Figure 29. Les intégrations séparatives

de la maison particulière de Durand

图 int sep 2-1
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Figure 30 Les intégrations d’ensemble

de la maison particulière de Durand

图 int en 3-1
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Figure 31. Les intégrations séparatives

de la villa Garnier

图 int sep 2-2
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Figure 32. Les intégrations d’ensemble

de la villa Garnier

图 int en 3-2
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图 x 2 int sep 2-3 pl
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图 x 2 int sep 2-3

Figure 33. Les intégrations séparatives

de la maison Schröder
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图 x 2 int en 3-3 pl
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图 x 2 int en 3-3

Figure 34. Les intégrations d’ensemble

de la maison Schröder
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图 x2 int sep 2-4 pl
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图 x2 int sep 2-4

Figure 35. Les intégrations séparatives

de la ville à Garches



80

图 x2 int en 3-4 pl
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图 x2 int en 3-4

Figure 36.Les intégrations d’ensemble de la ville à Garches
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图 int sep 2-5

Figure 37. Les intégrations séparatives de la Maison Y2K
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图 int en 3-5

Figure 38. L’intégration d’ensemble de la Maison Y2K
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7.4.2. Quelques chiffres

表格数据

Tableau 4.Chiffre sur l’intégration



85

数据种类 x3+每列是什么

Les données basiques sur l’intégration sont toujours calculées
respectivement à partir d’étage et de projet. La deuxième catégorie de
données est obtenue de deux méthodes : la première est de tout simplement
d’avoir les données moyennes des étages tandis que la deuxième s’agit de
resituer chaque nœud dans le grand graphe du projet intégral. Les colonnes
d’un à quatre indiquent respectivement la moyenne, le minimum, le
maximum et l'intervalle de l'intégration.

层数据二五分首尾+五首层也倒数+

Cette fois, les valeurs les plus élevées et les plus basses de chaque
colonne de l'intégration sont très uniformes, le premier étage de la villa
Garnier occupant toutes les premières places et les parties au-dessus de la
maison Y2K toutes les dernières. De plus, sa valeur maximale ne représente
qu'un peu plus de la moitié du classement précédent, ce qui affecte sa valeur
d'intervalle, qui n'est même pas la moitié de l'avant-dernière place. Le rez-
de-chaussée de la maison Y2K est également l'avant-dernier ou le troisième
dernier dans les comparaisons des valeurs moyennes, minimales et
maximales.

柯步的天台倒三 x2+一倒数 x2+三顺数 x2+其余排名

La terrasse de la villa à Garches se trouve au troisième dernier dans les
colonnes des moyennes et des minimales. Le rez-de-chaussée de la maison
à Durand se trouve également parmi les derniers à ce qui concerne le
maximum et l'intervalle. Le premier étage ouvert de la maison Schröder,
avec sa connectivité importante, présente la deuxième moyenne et le
deuxième maximum les plus élevés. En outre, le premier étage de la villa
Garnier présente également la deuxième plus grande intégration moyenne et
le rez-de-chaussée de la maison Schröder présente la troisième plus petite
valeur d'intervalle.

法二算的不一+第一倒一+五和二的排位变化+其他的倒二倒一

Les intégrations de projet calculées par la deuxième méthode
présentent une image légèrement inattendue. La moyenne la plus faible est
celle de la maison de Durand, le premier étage ouvert et fermé de la maison
Schröder occupe respectivement le premier et le deuxième du rang. La
maison Y2K, toujours gardant trois dernières places sur les extrémums et
l’intervalle, a une moyenne dépassant celle de la villa Garnier qui est arrivée
avant-dernière, mais a obtenu de bons résultats dans les comparaisons
séparées. De plus, elle a la valeur minimale la plus basse. Les premières
places dans le maximum et l’intervalle appartiennent également au premier
étage ouvert de la maison Schröder.

数值的特殊之处+理解 Y2K 的新思路
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Par rapport aux deux mesures précédentes, la convexité et la
connectivité, l'intégration présente non seulement les extrémums plus
concentrés, mais aussi des résultats moins prévisibles graphiquement quant
à la prise en compte de tout le projet. Le changement de graphe référent
peut avoir un impact significatif. Cela propose probablement une autre
possibilité d'analyser la maison de Koolhaas en la comprenant d'un point de
vue holistique plutôt que d'un point de vue "tranche et dés".

7.4.3. La hiérarchie
相对于其他规则最晦涩\前面的引用+主次分明+庭院

Par rapport à deux autres principes de la composition, la hiérarchie a
l’air beaucoup plus abstraite car elle n’est pas déterminée directement par la
géométrie. Certes, la mise en hiérarchie est toujours accompagnée
d’accorder de surface proportionnelle. Gromort, par exemple, comme évoqué
précédemment, a prononcé de manière explicite comment traiter la question
de surface pour arriver à la hiérarchie : « sacrifier par suite le plus possible
les éléments secondaires », « d’éviter les égalités entre les éléments qui ne
sont pas identiques » ou encore « de donner de l’ampleur aux cours […] »66
Cependant, la surface n’est pas la totalité de la hiérarchie.

主次=明暗+条件=不穿过公私分区不是走廊

Dans la maison de Durand, on peut constater une corrélation partielle.
La meilleure illustration doit être la cour qui devient le pôle maximum dans
la planche d’intégration ensemble. Quant à la distinction entre « […] les
pièces principales et celles qui leur sont subordonnées […] »67, celle-ci est
valable à l’exception d’endroit de haute connexion et lorsque on ne franchise
pas le seuil entre le public et le privé. Par exemple, au niveau du cour,
antichambre est la seule pièce qui donne accès à l’intérieur de la maison ;
une fois entrée, la suite de salle de repas-salon-chambre-cabinet est bien
illustré par la nuance de couleur. D’ailleurs, le seuil public-privé est
également mise en relief par le contraste très fort entre les pièces au fond
et d’autres pièces. En termes de graphe, il se relève comme des « ponts ».

一层也是+全图比分层好+理论对应

Ce constat s’applique également au premier étage : si on ne regarde pas
les « circulations nécessaire horizontale »68, entre autres les couloirs et les
antichambres, les chambres sont plus claires que ses pièces annexes.
Notons que ceci est plus évident sur la planche d’ensemble tandis que les
chambres et les cabinets paraissent identiques sur les planches séparatives.

66 Gromort, Georges, Histoire abrégée de l’architecture en France au XIXème siècle, p.14
67 Durand, Jean-Nicolas-Louis, Précis des leçons d’architecture données à l’École polytechnique,

Éd.1825, seconde volume, Hachette Livre.
68 Voir 3.2, La question « d’unité »
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Le gradient renvoie pareil à des choses qu’on est très familiers durant nos
études : « la séquence d’entrée ». Ou alors comme réclame Nathaniel
Cortland Curtis, architecte et historien américaine, « l’arrangement des
pièces dans une séquence et un ordre logique peut être alors considéré
comme le premier objet de la composition architecturale. »69Il en ressort que
l’intégration a un lien très intime avec la hiérarchie.

7.4.4. L’équilibre
平衡在现代最典型+中心向外+中心偏移

Le principe de l’équilibre est le plus courante dans l’architecture
moderne d’après Lucan70. Comme on a vu précédemment, il est différent par
rapport à la symétrie et échappe la centralité. La maison Schröder,
longtemps reconnu comme exemplaire par rapport à la proposition de Van
Doesbourg. « La nouvelle architecture est anti-cubique, c’est-à-dire que les
différents espaces ne sont pas comprimés dans un cube fermé. Au contraire,
les différentes cellules d’espaces (les volumes des balcons, etc., inclus) se
développe excentriquement, du centre à la périphérie du cube, par quoi les
dimensions de hauteurs, de largeur, de profondeur, de temps, reçoivent une
nouvelle expression plastique. »71

整体性看=偏心轮+中心褪色被微打断=叙述

Sur la planche d’intégration, le centre est se faire marquer par ses
valeurs importantes. Le « développement excentrique » se traduit par les
couleurs assombrissant. Au Rez-de-chaussée, ce mouvement est un peu
perturbé au niveau de la chambre du personnel qui se résulte du croisement
entre la « continuité » du bureau et celle de la salle de repas plus intégral.
Mais de l’autre sens, c’est-à-dire en passant par la salle de repas, le
noircissement est par contre très lisse. D’après l’observation, on peut
trouver que l’espaces nuancés de la manière similaire sont quasiment
« symétrique » par rapport le point. Cela pourrait éventuellement servir à
illustrer, l’équilibre sur le plan.

科林定义+引出柯步+渐变效果

À ceci, historien Colin Rowe distingue deux types de composition : une
qui est « périphérique »72comme maison Schröder, différent que la
composition traditionnelle qui est « concentrique ». La villa à Garches qui ne
fixe pas de centralité, a été classé sous cette première. De même, il peut

69 Curtis N. C., Architectural Composition, Cleveland, 1923, p.104
70 Transcrit de la vidéo de la Conférence du 3 décembre 2009 au Pavillon de l’Arsenal à l’occasion

de la publication de l’ouvrage. https://www.dailymotion.com/video/xbfyun. Date de consultation :
01/09/2021-31/01/2021

71 Doesbourg, T. V., « L’évolution de l’architecture moderne en Hollande », p. 19
72 Rowe, Colin, « Review : Forms and Functions of Twentieth Architecture by Talbot Hamlin», The

Art Bulletin, p. 115
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être constaté sur ses planches d’intégration que l’unité avec maximum
intégration se sont déplacée comme à la maison Schröder. Et comme par
hasard, cet endroit stratégique se tourne au tour du cage d’escalier.

渐变明显+压缩器官

Probablement dû à l’échelle et les espaces médiocre générés, le
gradient de la couleur dans la villa à Garches est encore plus parlant
comparé à la maison Schröder, qui nous rappelle également l’une des
propositions que Le Corbusier a voulu montrer sur cette « compostions »
qu’il a classée : « Le second type révèle la compression des organes à
l’intérieur d’une enveloppe rigide, absolument pure. Problème difficile, peut-
être délectation de l’esprit ; dépense d’énergie spirituelle au milieu d’entrave
qu’on s’est imposées (Garches). »73 Cette « compression » se traduit par
l’intégration : une suite espaces convexes assombrissant qui se replissent et
mènent à une petite unité foncée.

炉炕=么有等级

En effet, pour Lucan, la disparition du « poché » se rapporte également
à la perte de la hiérarchie : « La même paroi ayant un rôle différent d’un côté
et de l’autre, il n’y a plus d’envers ni d’endroit, […] Que tout envers soit aussi
un endroit signifie que la régularité d’une pièce n’est bien sûr plus
susceptible d’être obtenue par le poché de ses murs. En dernière instance,
chacun des côtés d’une paroi a une valeur équivalente et le principe d’une
hiérarchie entre les ‘pièces’ s’atténue ou s’efface. »74Cela signifie que la
convexité parle de la hiérarchie.

连通性也关联+都有关主要靠完整性

Dernièrement, que ce soit la hiérarchie ou l’équilibre, ils sont plus
visibles sur le plan d’intégrations, mais cela peut être résultats de
l’ensemble. Comme il existe des fois une sorte de coïncidence entre la
connectivité et l’intégration surtout au regard du maximum et comme indiqué
Lucan, la disparition du « poché » efface la hiérarchie, la convexité pourrait
illustrer d’une manière indirecte l’existence de la hiérarchie.

73 Le Corbusier, Précisions sur un état présent de l'architecture et de l'urbanisme, p. 134
74 Lucan, Jacques, Composition, non-composition, Presses polytechniques et universitaires

romandes, 2009, p416
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7.5. Résumé et les pistes ouvertes

最开始有 convexity 数量，后消失了,

Dans le tout premier l’ouvrage de la syntaxe spatiale, on y retrouve la
notion de la « synchronie convexe » qui exprime la quantité d’espaces
convexes dans le système à analyser.75 Cependant, aujourd’hui, il ne fait plus
partie des mesures principales à prises en compte dans les analyses
courante. Je n’avais donc pas trop d’attente sur elle. Néanmoins, avec les
cinq plans convexes dessinés, je me suis rendu compte qu’elle soit
probablement la première mesure directement liée à la forme géométrique
de son « paysage intérieur ». En plus, c’est effectivement des paramètres
basiques qui vont avoir des effets sur les analyses suivantes.

下面是总结

Voici un récapitulatif sur la corrélation trouvée entre les notions
énoncées par Jacques Lucan, et les mesures différentes :

规则与对称

En ce qui concerne les principes : La « régularité » et la « symétrie » est
ainsi illustré directement par à la fois la convexité, c’est-à-dire le degré
auquel un espace convexe s’étend (donc la surface et la forme), et la
« synchronie convexe ». Il paraît que, le changement de cette dernière sont
plus conséquents.

等级与平衡

La « hiérarchie » et « l’équilibre », qui sont différents que ces deux
dernières visibles même dans les plans normaux, peut être mise en
évidence par les calculs d’intégration. Néanmoins, la convexité et la
synchronie convexe ainsi que la connectivité, influence les résultats de ces
derniers.

单位演变

L’évolution « d’unité » pourrait être constater dès que le plan convexe
soit effectué. Donc la convexité et la synchronie convexe sont capables de la
présenter directement. La connectivité offre également des preuves
quantitatives sur ce processus. Cependant, les placements sur cette mesure
entre la maison Schröder et la villa à Garches est des fois inversées.
L’évolution est également présente dans les calculs « d’intégration
ensemble », en plus dans un ordre plus idéal puisque « l’ouverture de
l’angle » a eu une valeur plus faible que « le plan libre », en dépit des
différentes légères entre tous les résultats.

不排列组合+分类没错+所以规则会有对应的区间吗？

75 Hillier, Bill. & Hanson, Julienne. (1984), The Social Logic of Space, Cambridge University Press:
Cambridge. p.92, p.170
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Quant à la maison Y2K, on peut presque dire qu’elle comporte
étrangement par rapport aux autres projets dans toutes les analyses, ce qui
justifie probablement sa classification comme « non-composition ».
Néanmoins, cela conduit à poser la question sur la possibilité de trouver les
expressions quantitatives des « principes » de Lucan, qui sont au fond un
ensemble de relations particulières. Par exemple, lorsque les moyennes des
trois mesures appartiennent à certains intervalles, on peut estimer que
l’espace satisfait le principe de x. C’est peut-être l’une des prochaines pistes
d’expérimentations.

规则不再关系依旧+新的关系是什么

Donc dans la « non-composition », ou alors, l’architecture
contemporaine, les principes y sont plus, mais les relations sont
permanentes. Existent-ils des points communs entre eux ? Quelles sont les
différences par rapport à l’architecture moderne ou classique ?

如果是视觉会怎样

Jusqu’alors, tous les calculs sont basés sur la perméabilité corporelle
entre une catégorie d’élément spatial. Comme dans les théories
d’architecture, les auteurs insistent beaucoup sur la vue, c’est peut-être
intéressant d’expérimenter comment les espaces se comportent avec les
calculs des liens visuels ? D’autre paramètres dans la syntaxe spatiale
pourraient être également intéressant à ce qui concerne cette « tentative de
traduction quantitative de théories. ».
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8. Conclusion
有点效果

D’abord, les résultats obtenus a permis une meilleure visualisation et
compréhension concernant certaines notions moins accessibles en théorie
d’architecture. Deuxièmement, d’après cette expérimentation, il pourrait
avoir des corrélations entre les concepts ou les hypothèses énoncés par
Jacques Lucan et les mesures normalisées dans la syntaxe spatiale.

没有效果？

Cependant, les calculs pourraient être encore plus détaillés pour
pouvoir appliquer des calculs plus approfondis et expliquer ce que le
discours de référence n’a pas abordé. Les paroles, même si moins puissante
surtout au niveau de la précision, pour l’instant, reste la méthode dominante
pour aborder la question de théorie. Effectivement, l’analyse ici sert à la
soutenir. Évidemment, il reste des recherches quantitatives à faire pour
pouvoir prouver l’existence de la corrélation entre ces discours courants et
des expressions quantitatives et éventuellement devenir un outil plus
accessible pour d’étudier l’histoire de théorie, voire tous les deux domaines.
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10. Glossaire-les notions d’analyses configurationnelles

10.1.1. La Connectivité
Connectivité
La connectivité mesure le nombre d'espaces reliant immédiatement un

espace d'origine.
HILLIER, B. & HANSON, J. (1984), THE SOCIAL LOGIC OF SPACE, CAMBRIDGE UNIVERSITY

PRESS: CAMBRIDGE. P.103
10.1.2. La Convexité

Convexité
La convexité décrit le degré auquel un espace peut être étendu en deux

dimensions. Cela signifie qu'aucune tangente tracée sur le périmètre ne
passe par l'espace en un point quelconque.

HILLIER, B. & HANSON, J. (1984), THE SOCIAL LOGIC OF SPACE, CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS: CAMBRIDGE. PP.91,97;

HILLIER, B. , HANSON, J., AND PEPONIS, J. (1987) , SYNTACTIC ANALYSIS OF SETTLEMENTS,
ARCH. & COMPORT/ARCH. BEHAV., VOL.3, N.3, 217-231. PP.222.

Esace convexe
Un espace convexe est un espace dans lequel aucune ligne droite tracée

entre deux points quelconques ne sort de l'espace.
HILLIER, B. & HANSON, J. (1984), THE SOCIAL LOGIC OF SPACE, CAMBRIDGE UNIVERSITY

PRESS: CAMBRIDGE. PP.97-8
Plan convexe
Le plan convexe est le plus petit (minimal) ensemble d'espaces les plus

grands qui couvre le système.
HILLIER, B. & HANSON, J. (1984), THE SOCIAL LOGIC OF SPACE, CAMBRIDGE UNIVERSITY

PRESS: CAMBRIDGE. P.92
10.1.3. L’intégration

Intégration
L'intégration est une mesure normalisée de la distance entre un espace

d'origine quelconque et tous les autres dans un système. En général, elle
calcule la proximité entre l'espace d'origine et tous les autres espaces, et
peut être considérée comme la mesure de l'asymétrie relative (ou de la
profondeur relative).

HILLIER, B. & HANSON, J. (1984), THE SOCIAL LOGIC OF SPACE, CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS: CAMBRIDGE. PP.108-109

Profondeur totale
La profondeur totale est définie comme la somme des profondeurs
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topologiques d'un nœud quelconque à tous les autres.
É²PRESS: CAMBRIDGE. P.108
Valeur D
La valeur D est la valeur RA pour la racine du graphe justifié - d'un motif

en forme de losange. Il s'agit simplement d'un graphe justifié dans laquelle il
y a k espaces au niveau de profondeur moyen, k/2 à un niveau au-dessus et
au-dessous, k/4 à deux niveaux au-dessus et au-dessous, et ainsi de suite
jusqu'à ce qu'il y ait un seul espace aux points les moins profonds (la racine)
et les plus profonds.

HILLIER, B. & HANSON, J. (1984), THE SOCIAL LOGIC OF SPACE, CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS: CAMBRIDGE. PP.111-112

Configuration
En termes de syntaxe spatiale, la configuration spatiale désigne les

relations tenant compte d'autres relations, ou plus précisément, un
ensemble de relations entre des parties (disons des rues urbaines), toutes
interdépendantes dans une structure globale d'un certain type. Ce concept
concerne l'ensemble d'un complexe plutôt que ses parties.

HILLIER, B., HANSON, J., AND GRAHAM, H. (1987), IDEAS ARE IN THINGS: AN APPLICATION

OF THE SPACE SYNTAX METHOD TO DISCOVERING HOUSE GENOTYPES. ENVIRONMENT AND

PLANNING B: PLANNING AND DESIGN, V14, 363-385. PP. 363;
HILLIER, B. (1996, 2007), SPACE IS THE MACHINE: A CONFIGURATIONAL THEORY OF

ARCHITECTURE. SPACE SYNTAX: LONDON, UK. P1, P23
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